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1. Пояснительная записка
	Цель промежуточной аттестации – оценивание промежуточных и окончательных результатов обучения по дисциплине, обеспечивающих достижение планируемых результатов освоения образовательной программы.
[bookmark: _Hlk65245582]Формы промежуточной аттестации: зачет в 7 семестре. 
Перечень компетенций, формируемых в процессе освоения дисциплины
[bookmark: _Hlk65075416]
	Код и наименование компетенции
	Код индикатора достижения компетенции

	ПК-4: Способен разрабатывать компоненты системных программных продуктов
	ПК-4.1: Оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ

	
	ПК-4.2: Применять методы проведения экспериментов



Результаты обучения по дисциплине, соотнесенные с планируемыми 
результатами освоения образовательной программы

	[bookmark: _Hlk64358580]Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Результаты обучения по дисциплине
	Оценочные материалы (семестр 3)

	ПК-4.1: Оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Обучающийся знает: статистические характеристики измерений, параметров 
	Вопросы № 1–18


	
	Обучающийся умеет: решать задачу двух этапной процедуры поиска экстремума параметра оптимизации эксперимента
	Задания (№ 1-3)


	
	Обучающийся владеет: методами оценки параметров моделей планирования эксперимента
	Задания (№ 4-6)


	ПК-4.2: Применять методы проведения экспериментов
	Обучающийся знает: модели оптимального планирования эксперимента
	Вопросы № 19–42


	
	Обучающийся умеет: применять дисперсионные оценки качества моделей
	Задания (№ 7–9)


	
	Обучающийся владеет: методами проверки адекватности модели
	Задания (№ 10–12)




[bookmark: _Hlk68334580]Промежуточная аттестация (зачет) проводится в одной из следующих форм: 
1. Собеседование
1. выполнение заданий в ЭИОС СамГУПС.


2.	Типовые[footnoteRef:2] контрольные задания или иные материалы для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих уровень сформированных компетенций [2: Приводятся типовые вопросы и задания. Оценочные средства, предназначенные для проведения аттестационного мероприятия, хранятся на кафедре в достаточном для проведения оценочных процедур количестве вариантов. Оценочные средства подлежат актуализации с учетом развития науки, образования, культуры, экономики, техники, технологий и социальной сферы. Ответственность за нераспространение содержания оценочных средств среди обучающихся университета несут заведующий кафедрой и преподаватель – разработчик оценочных средств.] 


2.1 Типовые вопросы (тестовые задания) для оценки знаний образовательного результата
Проверяемый образовательный результат:
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Образовательный результат

	ПК-4.1: Оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Обучающийся знает: статистические характеристики измерений, параметров 

	Примеры вопросов (скрин-копии из программы тестирования ЭИОС, полный объем 18 тестовых вопросов )
	1
	[image: https://i.gyazo.com/7e5975aefdfe807367b93c003f060478.png]

	2
	[image: https://i.gyazo.com/6368c7c771fe9bc41e8022fef6e796c4.png]

	3
	[image: https://i.gyazo.com/a0f680cf03a58a184b6d039071f62eb9.png]

	4
	[image: https://i.gyazo.com/71ea8196278deccf8e294f95290645cc.png]

	5
	[image: https://i.gyazo.com/0321746e8d2ebb1d46d075f97d169968.png]

	6
	[image: https://i.gyazo.com/447c2e95c09343ad02a445335a5ee6b7.png]

	7
	[image: https://i.gyazo.com/6db85724ddc0de3b87b59fb1c1e7cef2.png]








	ПК-4.2: Применять методы проведения экспериментов
	Обучающийся знает:  модели оптимального планирования эксперимента

	Примеры вопросов (скрин-копии из программы тестирования ЭИОС, полный объем 24 тестовых вопросов )
	1
	[image: ]

	2
	[image: ]

	3
	[image: ]

	4
	[image: ]

	5
	[image: ]

	6
	[image: ]

	7
	[image: ]






2.2 Типовые задания для оценки навыков образовательного результата

Проверяемый образовательный результат:
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Образовательный результат

	ПК-4.1: Оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Обучающийся умеет:  решать задачу двух этапной процедуры поиска экстремума параметра оптимизации эксперимента

	Задания:
1. Тема  «Функция распределения и моментные характеристики случайной величины» 
Задание: выполнить обработку многомерных измерений с оценкой математического ожидания, дисперсии и аппроксимацией закона распределения.
Содержание задания:
- сгенерировать таблицу многомерных измерений
- решить моментные характеристики с использованием многомерных (векторных) формул
- вывод плотности по модели гистограммы распределения

2. Тема  «Моделирование процесса измерений на основе ортогонального плана»
Задание: составить план, разработать эталонную модель, разработать модель измерений, выполнить оценивание стандартным решением СЛАУ и по МНК, сделать метрические оценки результата.
3. Тема  «Выбор плана с большим разрешением»
Задание: выбор плана, составление генерирующего соотношения, запись определяющего контраста и тестирование факторов на значимость, определение разрешения планов.


	ПК-4.1: Оформлять результаты научно-исследовательских и опытно-конструкторских работ
	Обучающийся владеет:  методами оценки параметров моделей планирования эксперимента

	Задания:
4. Тема  «Линейные эффекты взаимодействия; дробление и разрешение планов»
Задание: составить план, расчет моделей при отсутствии и наращивании линейных эффектов, метрическая оценка результат, последовательное дробление плана с выводом по результатам метрической оценки качества.
Содержание задания:
- получить вариант двух генерирующих соотношений от преподавателя;
-  составить определяющие контрасты
- исследовать все переменные планов А и Б
- рассчитать разрешения планов и сделать заключение о разрешении планов

5. Тема  «Организация эксперимента при равномерном дублировании опытов»
Задание: Составить план и фиксировать схему дублирования, расчет выборочной дисперсии, дисперсии воспроизводимости, критериев Кохрана, Фишера, по оценке качества измерений,  дисперсии параметров по Стьюденту с интервальными оценками, адекватность модели по критерию Фишера.
6. Тема  «Метод крутого восхождения по поверхности отклика»
Задание: Выполнить двух этапный метод поиска экстремума: решить модель, выбрать ведомый параметр, указать оптимальное значение факторов по данным восхождения.

	ПК-4.2: Применять методы проведения экспериментов
	Обучающийся умеет:  применять дисперсионные оценки качества моделей

	Задания:
7. Тема  «Поиск экстремальной области» 
Задание: найти направление движения к экстремальной области.
Содержание задания:
- сгенерировать таблицу многомерных измерений
- решить моментные характеристики с использованием многомерных (векторных) формул
- вывод плотности по модели гистограммы распределения

8. Тема  «Особенности измерений с неравномерным дублированием опыта»
Задание: составить план, разработать эталонную модель, разработать модель измерений, выполнить оценивание стандартным решением СЛАУ и по МНК, сделать метрические оценки результата.
9. Тема  «Тестирование плана на разрешение различными генерирующими соотношениями»
Задание: выбор плана, составление генерирующего соотношения, запись определяющего контраста и тестирование факторов на значимость, определение разрешения планов.


	ПК-4.2: Применять методы проведения экспериментов
	Обучающийся владеет:   методами проверки адекватности модели

	Задания:
10. Тема  «Разрешение планов»
Задание: составить план, расчет моделей при отсутствии и наращивании линейных эффектов, метрическая оценка результат, последовательное дробление плана с выводом по результатам метрической оценки качества.
Содержание задания:
- получить вариант двух генерирующих соотношений от преподавателя;
-  составить определяющие контрасты
- исследовать все переменные планов А и Б
- рассчитать разрешения планов и сделать заключение о разрешении планов

11. Тема  «Организация эксперимента без дублирования и при равномерном дублировании опытов»
Задание: Составить план и фиксировать схему дублирования, расчет выборочной дисперсии, дисперсии воспроизводимости, критериев Кохрана, Фишера, по оценке качества измерений,  дисперсии параметров по Стьюденту с интервальными оценками, адекватность модели по критерию Фишера.
12. Тема  «Двух этапный поиск параметра оптимизации»
Задание: Выполнить двух этапный метод поиска экстремума: решить модель, выбрать ведомый параметр, указать оптимальное значение факторов по данным восхождения.




2.3. Перечень вопросов для подготовки обучающихся к промежуточной аттестации


1. Аксиомы ТВ.
2. Условная вероятность, теорема Байеса.
3. Борелевское поле вероятности.
4. Вероятностные функции.
5. Случайные величины, функции распределения.
6. Эквивалентные величины, разные виды сходимости (+ теорема сходимости распределений).
7. Абстрактные интегралы Лебега.
8. Абсолютное и условное математическое ожидание.
9. Интегралы Лебега, Стилтьеса, Римана, моменты. 
10. Системы 2-х случайных величин: центральные моменты 2-го порядка; смешанные моменты 2-го порядка 
11. Регрессия; среднеквадратическая регрессия; линейная аппроксимация регрессии
12. Многомерные распределения: матрица моментов; обобщенная дисперсия; корреляционная матрица; коэффициент разброса 
13. Обобщение регрессии на многомерный случай 
14. Определение статистики. Статистики случайной величины. Классическая вероятностная модель: случайная выборка объема n и функция правдоподобия. Генеральная совокупность: распределение и параметры генеральной совокупности.
15. Оценивание и проверка. Состоятельные, несмещенные и эффективные оценки.
16. Проверка гипотез.
17. Статистики относительной частоты и выборочных средних. Нормальное распределение случайной величины.
18. Определение предмета – «Планирование эксперимента», его практическая значимость, цели и две основные задачи.
19. Основные понятия предмета – «Планирование эксперимента»: объект исследования; экстремальный эксперимент; параметр оптимизации; планы 1-го и 2-го порядков.
20. Два основных этапа хода планирования; условия аналитического построения плана.
21. Характеристики оптимальных задач и их данных. Определения параметра оптимизации, фактора (управляемость, воздействие, совместимость, независимость), модели.
22. Полный факторный эксперимент. Построение плана эксперимента, кодирование факторов. 
23. Шаговый метод, его цели, условия решения и изменения факторов.
24. Матрица факторного эксперимента и матрица планирования 1-го порядка. 
25. Число степеней свободы. Линейные эффекты и эффекты взаимодействия.
26. Дробный факторный эксперимент 
27. Смешанные, несмешанные линейные эффекты (оценки); генерирующие соотношения и определяющие контрасты; 
28. Свойства матриц полного и дробного факторных экспериментов 
29. Организация и обработка опыта 
30. Обработка результатов эксперимента при равномерном дублировании опытов 
31. Обработка результатов эксперимента при неравномерном дублировании опытов 
32. Обработка результатов эксперимента при отсутствии дублирования опытов 
33. Крутое восхождение по поверхности отклика.
34. Особенности регрессионного анализа при планировании эксперимента: характеристики входных, выходных, настраиваемых переменных.

3. Методические материалы, определяющие процедуру и критерии оценивания сформированных компетенций при проведении промежуточной аттестации


Критерии формирования оценок по ответам на вопросы, выполнению тестовых заданий
- оценка «отлично» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на вопросы составляет 100 – 90 % от общего объёма заданных вопросов;
- оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на вопросы – 89 – 76 % от общего объёма заданных вопросов;
- оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов на тестовые вопросы –75–60 % от общего объёма заданных вопросов;
- оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, если количество правильных ответов – менее 60 % от общего объёма заданных вопросов.

Критерии формирования оценок по результатам выполнения заданий
«Отлично/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью без ошибок и недочетов.
«Хорошо/зачтено» – ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не более трех недочетов.
«Удовлетворительно/зачтено» – ставится за работу, если обучающийся правильно выполнил не менее 2/3 всей работы или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и двух недочетов. 
«Неудовлетворительно/не зачтено» – ставится за работу, если число ошибок и недочетов превысило норму для оценки «удовлетворительно» или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.
Виды ошибок: 
- грубые ошибки: незнание основных понятий, правил, норм; незнание приемов решения задач; ошибки, показывающие неправильное понимание условия предложенного задания.
- негрубые ошибки: неточности формулировок, определений; нерациональный выбор хода решения.
- недочеты: нерациональные приемы выполнения задания; отдельные погрешности в формулировке выводов; небрежное выполнение задания.
[bookmark: _Hlk68334975]
Критерии формирования оценок по зачету
«Зачтено» - обучающийся демонстрирует знание основных разделов программы изучаемого курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем; приобрел необходимые умения и навыки, освоил вопросы практического применения полученных знаний, не допустил фактических ошибок при ответе, достаточно последовательно и логично излагает теоретический материал, допуская лишь незначительные нарушения последовательности изложения и некоторые неточности.
«Не зачтено» - выставляется в том случае, когда обучающийся демонстрирует фрагментарные знания основных разделов программы изучаемого курса: его базовых понятий и фундаментальных проблем. У экзаменуемого слабо выражена способность к самостоятельному аналитическому мышлению, имеются затруднения в изложении материала, отсутствуют необходимые умения и навыки, допущены грубые ошибки и незнание терминологии, отказ отвечать на дополнительные вопросы, знание которых необходимо для получения положительной оценки.
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