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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические рекомендации по выполнению практических работ по дисциплине ЕН.01 Математика составлены в соответствии с требованиями ФГОС СПО по специальности 23.02.04 Техническая эксплуатация подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования (по отраслям) и на основе рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· применять математические методы дифференциального и интегрального исчисления для решения профессиональных задач;

· применять основные положения теории вероятностей и математической статистики в профессиональной деятельности;

· решать прикладные технические задачи методом комплексных чисел;

· использовать приемы и методы математического синтеза и анализа в различных профессиональных ситуациях.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- основные понятия и методы математическо- логического синтеза и анализа логических устройств (математических методов и формул для планирования и контроля эксплуатации подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования; методов обработки математической статистики; математических методов и формул для расчета результатов эксплуатации подъемно-транспортных, строительных, дорожных машин и оборудования)

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен сформировать следующие компетенции:

Общие:

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;

ОК 02. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности;

Личностные результаты реализации программы воспитания
ЛР 5 Демонстрирующий приверженность к родной культуре, исторической памяти на основе любви к Родине, родному народу, малой родине, принятию традиционных ценностей   многонационального народа России.

ЛР 8 Проявляющий и демонстрирующий уважение к представителям различных этнокультурных, социальных, конфессиональных и иных групп. Сопричастный к сохранению, преумножению и трансляции культурных традиций и ценностей многонационального российского государства.

ЛР 15 Приобретение обучающимися социально значимых знаний о нормах и традициях поведения человека как гражданина и патриота своего Отечества.

ЛР 17 Ценностное отношение обучающихся к своему Отечеству, к своей малой и большой Родине, уважительного отношения к ее истории и ответственного отношения к ее современности.

ЛР 18 Ценностное отношение обучающихся к людям иной национальности, веры, культуры; уважительного отношения к их взглядам.

ЛР-24 Ценностное отношение обучающихся к культуре, и искусству, к культуре речи и культуре поведения, к красоте и гармонии.

Рабочая программа учебной дисциплины предусматривает 20 часов практических работ.

Правила оформления и выполнения практических работ
При выполнении практических работ необходимо строго придерживаться указанных ниже правил. Работы, выполненные без соблюдения этих правил, могут быть возвращены студенту для переработки.

1. Практические работы должны быть выполнены в отдельной тетради в клетку, чернилами темного, но не красного цвета. Чертежи должны быть выполнены карандашом и по линейке;

2. На титульной странице обложки тетради должны быть ясно написаны: фамилия, имя студента, номер группы, название дисциплины, номер варианта;

3. В практическую работу должны быть включены все задачи варианта. Практические работы содержащие не все задачи, задания, а также задачи не своего варианта, не засчитываются;

4. Перед решением каждой задачи надо полностью записывать её условие. Решение задач следует излагать подробно, объясняя и мотивируя все действия по ходу решения и делать необходимые чертежи;

5. После получения проверенной работы с замечаниями, студент должен переделать задания. Вносить изменения в написанный до рецензирования текст практической работы не допускается.

Практическая работа №1.
Тема: Действия над комплексными числами
Цель: Научиться производить операции над комплексными числами

1. Даны  комплексные  числа  Z1  и  Z2.

Найти   1). Z1+ Z2;
 2) Z1 - Z2;
3)   Z1∙Z2;
4)   eq \f(Z1; Z2);
5)  Z12 ;

   6) 
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	№

варианта
	1
	2
	3
	4
	5

	Z1
	3 + 5i
	-2+3i
	3 – 2i
	6 + 2i
	5 – 4i

	Z2
	7 – 2i
	7 – 2i
	5 + i
	5 +3i
	6 + 2i

	№

варианта
	6
	7
	8
	9
	10

	Z1
	4 +2i
	-3– 5i
	2+3i
	6 + 4i
	-2+3i

	Z2
	-3+ 2i
	7 – 2i
	5 – 7i
	5+2i
	3 +5i


2. Постройте радиус – векторы чисел Z1  и  Z2 из задания №1. Найдите их модули.

3. Для  комплексных  чисел  Z1, Z2, Z3 из таблицы  выполните  следующие действия
1) Представьте  числа  Z1, Z2, Z3 в тригонометрической  форме;

2) Найдите  произведения  чисел  Z1, Z2  заданных в тригонометрической  форме;

3) Выполните  деление 
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  в  тригонометрической  форме,

4) Вычислите (Z3)2  применяя  формулу  Муавра. 
	№варианта
	1
	2
	3
	4
	5

	Z1
	-2+2√3i
	√3+i
	1+i
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	Z2
	2-2i
	5


	1-i
	3+3√3i
	1+i

	Z3
	-√3-i
	-3+3i
	-2+2√3i
	5+5i
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	№варианта
	6
	7
	8
	9
	10

	Z1
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	 eq \f(3;2) -  eq \f(√3;2)i
	6+2√3∙i

	Z2
	2√2-2√6i
	1-i

	2√2-2√6i
	2+2i
	2-2i

	Z3
	6+2√3∙i
	5+5i

	1+i
	-√3-i
	-3i


4. Решите уравнение
Вариант 1. x2 -4x+13=0



Вариант 6. 9x2+12x+29=0

Вариант 2. x2+3x+4=0



Вариант 7. x2+6x+10=0

Вариант 3. 2,5x2+x+1=0



Вариант 8. x2-6x+25=0

Вариант 4  4x2-20x+26=0



Вариант 9. x2-4x+29=0

Вариант 5  x2-6x+13=0



Вариант 10. x2-2x+17=0

Таблица основных значений тригонометрических функций
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Практическая работа №2.
Тема: Действия над множествами. Графы
Цель: Научиться проводить операции над множествами

1. Даны множества A, B, C. На кругах Эйлера изобразите следующие варианты. Ответ поясните.
Вариант 1.
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Вариант 8. B\
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Вариант 9. C\
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Вариант 10. C\
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2. Охарактеризуйте множества A и B. Найдите 
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Вариант 6. 
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Вариант 7. 
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Вариант 3. 
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Вариант 8. 
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Вариант 4  
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Вариант 9. 
[image: image81.wmf]{

}

0

9

10

2

=

+

-

=

x

x

x

A



     
[image: image82.wmf]{

}

0

15

8

2

=

+

-

=

x

x

x

В





     
[image: image83.wmf]{

}

0

27

12

2

=

+

-

=

x

x

x

В


Вариант 5  
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Вариант 10. 
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3. Охарактеризуйте множества А и В. Если они конечные, то перечислите их элементы. Найдите  
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Вариант 6. 
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Вариант 2. 
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Вариант 7. 
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Вариант 3. 
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Вариант 4  
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Вариант 9. 
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Вариант 5  
[image: image105.wmf]{

}

k

n

N

k

n

A

3

;

=

Î

=




Вариант 10. 
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Практическая работа №3.
Тема: Решение обыкновенных дифференциальных уравнений и их применение при решении прикладных задач

Цель: Научиться решать дифференциальные уравнения
4. Решите дифференциальное уравнение первого порядка с разделяющимися переменными. 
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5. Найдите общее решение линейного дифференциального уравнения первого порядка
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6. Найдите общее решение однородного дифференциального уравнения
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7. Найдите общее решение линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами
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8. Найдите общее решение дифференциального уравнения высшего порядка путем понижения порядка
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Практическая работа №4
Тема: Решение задач с применением числовых рядов

Цель: Научиться решать задачи с применением рядов

9. Найдите первые пять членов рядов 
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10. Дан числовой ряд 
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11. Используйте необходимый признак для исследования следующих числовых рядов на сходимость
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12. Найдите радиус сходимости степенного ряда
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13. Дано разложение в ряд Маклорена функции y=f(x). Найдите разложение для функции y=g(x)
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14. Исследуйте следующие числовые ряды на сходимость используя  признак Коши или признак Даламбера.
Вариант 1.
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Вариант 2.
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Вариант 6
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Вариант 8.
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Вариант 9.
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Вариант 10
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Практическая работа №5.
Тема: Решение прикладных задач с помощью формул комбинаторики

Цель: Научиться решать задачи по основным формулам теории вероятностей
15. Сколькими способами можно составить дозор из p солдат и t офицеров, если имеется p1 солдат и t1 офицеров.
Данные к задаче приведены в таблице № 1.

Таблица № 1.

	№ вар.
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	p
	8
	7
	5
	4
	6
	5
	5
	6
	5
	7

	t
	2
	2
	2
	3
	2
	2
	2
	3
	2
	2

	p1
	20
	14
	12
	10
	16
	12
	14
	18
	12
	19

	t1
	3
	4
	3
	4
	4
	5
	4
	7
	5
	7


16. На одной станции находиться S пассажирских и Q товарных поездов, а на другой S1 пассажирских и Q1 товарных. С каждой станции вышло по одному поезду. Вычислить вероятность того, что оба поезда окажутся пассажирскими.
Таблица № 2.

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	        S
	   4
	   5
	  3
	   4
	    2
	   3
	   5
	    6
	   7
	   3

	        Q
	   8
	   6
	  5
	   6
	    8
	   8
	   3
	    8
	   3 
	   6

	        S1
	   3
	   5
	  7
	   3
	    6
	   9
	   4
	    5
	   3
	   9

	        Q1
	   9
	   7
	  3
	   8
	    5
	   1
	   9
	    6
	   4
	   4


17. Поезд состоит из s полувагонов, t крытых вагонов, p цистерн и q платформ. Найти вероятность того, что отцепленный вагон окажется не платформой.
Таблица № 3.

	№ варианта
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Число полувагонов, s
	15
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	10

	Число цистерн, p
	10
	8
	12
	14
	10
	8
	14
	6
	10
	8

	Число крытых вагонов, t
	8
	14
	10
	6
	14
	13
	10
	8
	8
	6

	Число платформ, q
	5
	6
	8
	10
	13
	5
	4
	14
	6
	14


18. Решите задачу:
Вариант 1.
Код замка состоит из 5 цифр: 1, 3, 5, 7, 9. Каждая цифра встречается ровно один раз. Тогда чему равно максимальное количество замков с такими кодами?

Вариант 2.
Пин-код пластиковой карты состоит из 5 цифр: 9, 8, 7, 6, 5. Если бы каждая цифра встречалась ровно один раз, то чему равно максимальное количество карт с такими кодами?

Вариант 3.

Код замка состоит из 4 цифр: 1, 3, 5, 7. Каждая цифра встречается ровно один раз. Тогда чему равно максимальное количество замков с такими кодами?
Вариант 4.

Пароль состоит из 5 букв: к, л, м, н, о. Каждая буква встречается ровно один раз. Тогда чему равно максимальное количество возможных паролей?
Вариант 5.

Пароль состоит из 6 букв: a, b, c, d, i, j. Каждая буква встречается ровно один раз. Тогда чему равно максимальное количество возможных паролей?
Вариант 6.

Автомобилю может быть присвоен номер, состоящий из 4 цифр: 2, 4, 6, 8. Цифры в номере повторяться не могут. Тогда чему равно максимальное количество автомобилей, которым могут быть присвоены такие номера?
Вариант 7.

Пин-код пластиковой карты состоит из 6 цифр: 1, 2, 3, 4, 5, 6. Если бы каждая цифра встречалась ровно один раз, то чему равно максимальное количество карт с такими кодами?
Вариант 8.

Автомобилю может быть присвоен номер, состоящий из 5 цифр: 2, 4, 6, 8, 9. Цифры в номере повторяться не могут. Тогда чему равно максимальное количество автомобилей, которым могут быть присвоены такие номера?
Вариант 9.

Пароль состоит из 4 букв: а, б, в, г. Каждая буква встречается ровно один раз. Тогда чему равно максимальное количество возможных паролей?
Вариант 10.
Пин-код пластиковой карты состоит из 4 цифр: 3, 4, 5, 6. Если бы каждая цифра встречалась ровно один раз, то чему равно максимальное количество карт с такими кодами?
Практическая работа №6.
Тема: Решение прикладных задач на нахождение вероятности

Цель: Научиться решать задач на нахождение вероятности

19. Дана выборка, заданная статистическим распределением. 

А) Найдите объем выборки;

Б) Найдите выборочное среднее для данного вариационного ряда;

С) Составьте закон распределения вероятностей;

Д) Найдите математическое ожидание случайной величины

Вариант 1.  
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	3
	6
	7
	4


Вариант 2. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	5
	4
	8
	3


Вариант 3. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	7
	4
	5
	2


Вариант 4  
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	2
	4
	3
	7


Вариант 5. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	6
	4
	5
	8


Вариант 6. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	2
	5
	4
	3


Вариант 7. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	2
	9
	3
	5


Вариант 8. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	6
	2
	8
	3


Вариант 9. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	5
	7
	6
	4


Вариант 10. 
	xi
	1
	2
	3
	4

	ni
	4
	7
	3
	8


20. Составьте статистическое распределение и закон распределения случайной величины по данным следующей задачи:

Вариант 1.
На станции находились 6 составов, из них – 4 пассажирские. Известно, что 3 состава уже отправились. Составьте закон распределения случайной величины, характеризующей количество пассажирских составов вышедших с данной станции

Вариант 2.
По одному и тому же маршруту в неделю со станции отправляются 3 состава. Вероятность отправления по расписанию для каждого равна 0,8. Составьте закон распределения случайного числа составов, отклонившихся от расписания.

Вариант 3.

Составьте закон распределения случайного числа вагонов с неполадками, если в составе 4 вагона, а вероятность, что вагон может быть с неполадками, равна 0,01
Вариант 4.

На станции расположено 3 независимых пути. В течение часа на каждый путь прибывает по одному поезду. Вероятность опоздания для каждого поезда равна 0,1. Составьте закон распределения числа опоздавших поездов на данную станцию в течение часа.

Вариант 5. 
В кассе имеются билеты на ближайший поезд №039Й «Уфа – Москва», в количестве: 11 плацкартных по цене 2869руб., 18 купейных по цене 2955 руб. и 21 люкс по цене 8213 руб. Составьте закон распределения случайной величины цены билетов.
Вариант 6.

На станции находились 8 составов, из них – 3 пассажирские. Известно, что 4 состава уже отправились. Составьте закон распределения случайной величины, характеризующей количество пассажирских составов вышедших с данной станции

Вариант 7.

По одному и тому же маршруту в неделю со станции отправляются 4 состава. Вероятность отправления по расписанию для каждого равна 0,9. Составьте закон распределения случайного числа составов,  не отклонившихся от расписания.

Вариант 8.

Составьте закон распределения случайного числа вагонов с неполадками, если в составе 5 вагонов, а вероятность, что вагон может быть с неполадками, равна 0,02.
Вариант 9.

На станции расположено 4 пути, не зависящих друг от друга. В течение часа на каждый путь прибывает по одному поезду. Вероятность опоздания для каждого поезда равна 0,2. Составьте закон распределения числа опоздавших поездов на данную станцию в течение часа.

Вариант 10.
В кассе имеются билеты на ближайший поезд №013У по маршруту «Уфа – Самара», в количестве: 9 плацкартных по цене 1486руб., 19 купейных по цене 3552 руб. и 28 люкс по цене 4236 руб. Составьте закон распределения случайной величины цены билетов.
Практическая работа №7.
Тема: Решение задач численными методами
Цель: Научиться решать задачи с помощью численных методов

1. Вычислите данный определенный интеграл с помощью формулы трапеции, если заданы приближенные значения функции
Вариант 1.  
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Вариант 2. 
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Вариант 3. 
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Вариант 4  
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Вариант 5. 
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Вариант 6. 
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Вариант 7. 
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Вариант 8. 
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Вариант 9. 
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Вариант 10. 

[image: image312.wmf]ò

»

+

1

0

1

sin

1

dx

x


	x
	0,00
	0,25
	0,50
	0,75
	1,00

	y
	1,00
	0,80
	0,68
	0,59
	0,54


2. Вычислите приближенное значение определенного интеграла по формуле трапеции, считая шаг равным h=0,5. Найдите значение интеграла, воспользовавшись аналитическими методами. Сравните полученные результаты. Найдите абсолютную и относительную погрешности приближенного значения.

Вариант 1.  




Вариант 6.  
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Вариант 2.  




Вариант 7.
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Вариант 8.
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Вариант 4.




 Вариант 9.
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Вариант 10.
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Критерии оценивания практических работ

Оценивание индивидуальных образовательных достижений по результатам выполнения практических работ в соответствии с универсальной шкалой

	Процент результативности (правильных ответов)
	Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений

	
	Балл (оценка)
	Вербальный аналог

	90- 100
	5
	Отлично

	80- 89
	4
	Хорошо

	70- 79
	3
	Удовлетворительно

	Менее 70
	2
	неудовлетворительно


Перечень рекомендуемых учебных изданий, интернет ресурсов,

дополнительной литературы

3.2.1 Основные источники:

1. Maтeматика: учебник / М.И. Башмаков. — Москва: КноРус, 2017. — 394 с. — СПО www.book.ru/book/919637

3.2.2 Дополнительные источники: 

1. Начертательная геометрия. Краткий курс: учебное пособие / Н.С. Кувшинов. — Москва : КноРус, 2017. — 149 с. — Для СПО. www.book.ru/book/921511

2. Геометрия (в 2-х частях). Часть 1: учебное пособие / Л.С. Атанасян, В.Т. Базылев. — Москва: КноРус, 2016. — 396 с. www.book.ru/book/920021

3. Баврин, И. И. Математика : учебник и практикум для СПО / И. И. Баврин. — 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2017. — 616 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-04101-9. ЭБС Юрайт

4. Баврин, И. И. Математика для технических колледжей и техникумов : учебник и практикум для СПО / И. И. Баврин. — 2-е изд., испр. и доп. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 329 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-7991-6. ЭБС Юрайт

5. Математика. Практикум : учебное пособие для СПО / О. В. Татарников [и др.] ; под общ. ред. О. В. Татарникова. — М. : Издательство Юрайт, 2016. — 285 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-9916-6371-7. ЭБС Юрайт

6. Геометрия (в 2-х частях). Ч. 2 : учебное пособие / Л.С. Атанасян,. — Москва : КноРус, 2016. — 422 с. www.book.ru/book/921519
3.2.3 Электронные ресурсы 
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